Fotowoltaiczne Systemy Solarne 5p.z 0.0

Do
Lubelski Rynek Hurtowy S.A.
Elizéwka 65,

21-003 Ciecierzyn

W odpowiedzi na Paristwa pismo LRH/PD/1748/2014 z 17.10.2014 - punkt 4, przedstawiamy dobdr
inwerterdw instalacji fotowoltaicznej dla zadania pn.: ,,Budowa elektrowni fotowoltaicznej na dachu
hali spoiywczej handlu hurtowego K" na terenie Rynku Elizéwka”

Szanowni Panstwo

Przygotowujac oferte do w/w zadania musieliSmy przede wszystkim doktadnie przeanalizowaé¢ dobér
falownikow (rodzaj i ich ilosc), czyli ,serca kazdej instalacji fotowoltaicznej”.

Opierajac sie na otrzymanej od Paristwa SIWZ wraz z catoscig dokumentacji technicznej, w pierwszym
rzedzie musieliémy tak dobra¢ konfiguracje inwerteréw, by Inwestor mogt osiggng¢ maksymalne uzyski
energetyczne przy realnym poziomie inwestycyjnym.

Jako pierwsze przeanalizowalismy podane w projekcie falowniki SunGrow serii SG 10KTL, o mocy 20
kW — czyli SG 20KTL.

Nastepnie porédwnalismy instalacje zbudowang w oparciu o nie, z instalacjg zbudowana w oparciu o
dobrane rownowaznie falowniki firmy SMA, jakosciowego lidera na $Swiatowym rynku produkc;ji
inwerterow fotowoltowoltaicznych.

Ponizej zamieszczamy to pordéwnanie pod wzgledem: konfiguracji, uzysku energetycznego dla
Inwestora, sprawnosci, jak i dotychczasowych naszych doswiadczen serwisowych.

1. Informacja ogélna

Iwestor okreslit instalacje fotowoltaiczng jako réwng, nie wiekszg niz 200 kWp. Zalecanym byto
zainstalowanie paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych, o mocy 280 Wp. W przekazanej
Oferentom dokumentacji wymieniono panele Yingli Solar typu PANDA YL280C-30b. W petni
zaakceptowalismy dobér tych paneli w naszej ofercie, wobec czego by spetni¢ warunek pierwszy
nalezato dobrac 714 szt. tych paneli fotowoltaicznych, co dato instalacje réwng 199,92 kWp mocy.

W dokumentacji przetargowej okreslono ilos¢ falownikéw na réwng 10 szt. (falownikow SunGrow seria
SG 10KTL - czyli SG 20KTL lub im réwnowazne).

1.1 Konfiguracja falownikow SunGrow

Przy konfiguracji falownika SunGrow (wg. software konfiguracyjne SunGrow) dla paneli typu PANDA
YL280C-30b producent falownikéw, w celu optymalizacji pracy uktadu ogranicza kazde wejscie

falownika jako rowne min. 19 — max 23 paneli fotowoltaicznych na kazdym stringu! N
Co oznacza, ze pod jeden falownik mozna podtgczy¢ 4 stringi paneli — czyli nie mniej niz 76 paneli .
fotowoltaicznych typu YL280C-30b. o‘ "\
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Wobec powyiszego instalacja fotowoltaiczna ztozona z 10 szt. falownikéw SunGrow SG 20KTL
musiataby sie sktadac z 760 paneli fotowoltaicznych YL280C-30b, czyli miataby moc rowng co najmniej
212,8 kWp (czyli wiecej niz zatozone w projekcie 200kWp)

Konfiguracja instalacji fotowoltaicznej nie wiekszej niz zaktadane 200 kWp z falownikami SunGrow jest
mozliwa, ale tylko z 9 falownikami SunGrow SG 20KTL, jak ponizej:

6 falownikow gdzie na kazdy kanat: MPPT1 2 x 20 paneli = przypada 40 paneli
MPPT2 2 x 20 paneli = przypada 40 paneli

Czyli na kazdy falownik przypada 80 paneli fotowoltaicznych (22,4 kWp)

Dia tych 6 falownikéw mamy podtaczonych 480 paneli fotowoltaicznych.

3 falowniki gdzie na kazdy kanat: MPPT1 2 x 20 paneli = przypada 40 paneli
MPPT2 2 x 19 paneli = przypada 38 paneli

Czyli na kazdy falownik przypada 78 paneli fotowoltaicznych (21,84 kWp)

Dla tych 3 falownikéw mamy podtgczonych 234 paneli fotowoltaicznych.

W zataczeniu konfiguracja tych falownikéw jako dokument:
Dokument_1-Konfiguracja_falownikow_SunGrow

1.2 Konfiguracja falownikéw SMA

Przy konfiguracji falownika SMA - Sunny Tripower 20000TL-30 z panelami PANDA YL280C-30b
producent falownikdw zapewnit, ze kazde wejscie falownika jest rozszerzone i dopuszcza min. 6 — max
22 paneli fotowoltaicznych na kazdym stringu! Wobec czego przy tych falownikach mamy
szersze/dogodniejsze mozliwosci podtgczenia paneli fotowoltaicznych.

W tym przypadku mozna zainstalowac 10 falownikdw, tak jak zostato to rozpisane w dokumentacji
przetargowej. W zataczeniu konfiguracja tych falownikéw jako dokument:
Dokument_2-Konfiguracja_10_falownikow_SMA

Jednakze my wybralismy konfiguracje z 9 falownikami SMA, jako konfiguracje najkorzystniejszg i
dajgcg wyzszy efekt sprawnosci i uzysku energii elektrycznej, bez multiplikowania dodatkowych
kosztow dla Inwestora W zatgczeniu konfiguracja tych falownikéw jako dokument:
Dokument_3-Konfiguracja_9-falownikow_SMA

2. Roczny uzysk energii elektrycznej

Oczywiscie dla Inwestora najwainiejszy jest osiggany przez instalacje fotowoltaiczng uzysk
energetyczny. Dlatego w naszej analizie poréwnalismy uzyski energetyczne falownikéw SunGrow i SMA

(w oparciu o inzynierskie oprogramowanie producentow tych falownikéwy).

Ze wzgledu na to, iz program konfiguracyjny falownikéw SunGrow nie posiada jeszcze aplikacji z
informacjami  meteorologicznych dla terytorium Polski, aby zachowa¢ poréwnywalnosé
zaproponowanych ukfadéw, do symulacji uzysku energii elektrycznej wybralimy to samo miejsce
geograficzne (warunki dla miasta Berlina, przy ukierunkowaniu paneli fotowoltaicznych 0° potudnie i
nachyleniu paneli rownym 36°). Poréwnaliémy uzyski energetyczne instalacji, zbudowanej w oparciu o
panele PANDA YL280C-30b, dla ponizej wymienionych konfiguracji (konfiguracji 10 falownikéw
SunGrow z wfw panelami nie rozpatrywalismy, jako niespetniajacej warunku ,instalacja nie wieksza niz ¢

200 kWp”) \ K
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9 Falownikow SunGrow daje uzysk energii elektrycznej : 187 249 MWh (-18441 kWh)
(Dokument_1-Konfiguracja_falownikow_SunGrow)

10 Falownikéw SMA daje uzysk energii elektrycznej : 205,30 MWh (-390 kWh)
(Dokument_2-Konfiguracja_10-falownikow_SMA)

9 Falownikéw SMA daje uzysk energii elektrycznej : 205,69 MWh
(Dokument_3-Konfiguracja_9-falownikow_SMA)

Czyli przy konfiguraciji 9 falownikow SMA uzysk energetyczny bedzie najwyiszy.
W powyiszej analizie/symulacji Inwestor zyskuje 18,441 MWh w stosunku do 9 falownikéw SunGrow
oraz 390 kWh od 10 falownikéw SMA w skali rocznej!

3. Poréwnanie falownikow wedtug sprawnosci

Oczywiscie powyiszg analize/symulacje potwierdzajg dane katalogowe podawane przez
producentdw inwerteréw:

SunGrow SG 20KTL SMA Sunny

Tripower 20000TL-30
Maksymalna sprawnosc 98,0 % 98,4 %
Europejska sprawnosc 97,3 % 98,0 %

4. Poréwnanie falownikéw wedtug serwisu

Chinska firma SunGrow ma przedstawicielstwo w Monachium w Niemczech.

Jej serwis to Hot-Line czynne od poniedziatku do pigtku w godzinach 8.00-17.00. Serwis wysyta na
wymiane zastepcze falowniki. Czas reakcji serwisowej to 48 godzin na terenie Niemiec. Nie znaleziono

czasu reakcji dla terytorium Polski.

Niemiecka firma SMA ma filie w Polsce, ktéra zajmuje sie serwisowaniem falownikéw na terenie
Polski.

SERWIS: +48 12 2830 666 Doradztwo techniczne: +48 12 2830 665

Oprocz tego Firma Solaric GmbH wraz z firma siostrzang w Polsce - Solaric Sp. z 0.0. serwisuje _
falowniki i akcesoria zardwno podczas okresu gwarancji, jak i pogwarancyjnie dla swoich Klientow — 7 \_J
dni w tygodniu (serwis +49 2389 409-50 — zasieg terytorialny Niemcy + Polska, obstuga dwujezyczna). %65 o
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5. Poréwnanie falownikow wedtug doswiadczen serwisowych

Falowniki SunGrow sg wyposazone w przytacze AC, jako gniazdo. Kabel zasilajgcy AC jest wprowadzony
do wtyczki i przytgczony do gniazda. Problemem w tym przypadku jest to, Ze przy duzych gabarytach
kabla, kabel przekrzywia wtyczke zasilajacg i moze dojs¢ do przegrzan w samej wtyczce, co prowadzi
do wzrostu opornoéci, strat energii, a przypadkach ekstremalnych moze doprowadzi¢ do spalenia
gniazda.

Dokument_6-Przylacze_falownika_SunGrow

Do wtyczki falownika SunGrow mozna przytaczy¢ kabel o przekroju od 6 ... 10 mm?, co oznacza, ze
podany w projekcie kabel YKY 5 x 16 mm? nie moze by¢ bezposrednio podtaczony do falownika. Kaide
dodatkowe tacze, jak i mniejszy w przekroju kabel daje dodatkowe straty w uzysku energii elektrycznej.

Dokument_6.1-Przylacze_falownika_SunGrow

Falowniki SMA wyposaione sg w klemy przytaczeniowe dla kabli od 4... 16 mm?, zintegrowane w
falowniku. Wyjscie z falownika jest zaopatrzone w dtawik z odcigzeniem (wida¢ to na zdjeciu z karty

informacyjnej).
Dokument_7-Podlaczenie_falownika_SMA

Dodatkowo falowniki SMA sg wyposazone w gniazda przygotowane pod ochronniki przepieciowe DC
typu Il (nasza oferta zawiera oczywiscie juz w podanej wycenie falowniki wyposazone w te ochronniki),
jak i interface Speedwire/WebConnect — do zdalnego kompleksowego monitoringu instalacji

fotowoltaicznej Sunny Portal.

Dokument_8-Ochrona_wewnetrzna_DC_falownika_SMA
Kolonowskie, 21.10.2014
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