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1. Karta projektu zgodna z zaakceptowang ofertg

Lp. Nazwa Wyszczegdlnienie

Model: Jinko JKM455M-60HL4-V

llos¢ paneli PV: 109

1. Panel fotowoltaiczny
Moc znamionowa modutu: 455W
Sprawnos$¢ modutu: 21.08%
Model: Huawei SUN2000-50KTL-M3
Moc znamionowa: 50 kW

2. Inwerter

Sprawnosé europejska: 98,4%

Rodzaj falownika: 3 fazowy

2. Opis techniczny
2.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49,595 kW
zlokalizowanej na dachu powstajgcego budynku na terenie Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. w
Elizéwce. Projekt przygotowany do przedtozenia dla firmy Strabag Sp. z o.o0.

2.2.Podstawa opracowania
Opracowanie zostato sporzagdzone na podstawie:

e inwentaryzacji budynku,
e inwentaryzacji instalacji elektrycznej w budynku,
e obowigzujgcych norm, przepiséw oraz zasad wiedzy technicznej.

2.3.Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem systemu fotowoltaicznego, ktdrego zadaniem jest produkcja
energii elektrycznej na potrzeby Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. w Elizéwce. Projekt oparto o
nowoczesne moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne.

Zaprojektowano powigzanie systemu fotowoltaicznego z siecig energetyczng budynku. Energia
elektryczna wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne, a w przypadku zaistnienia ewentualnych
nadwyzek, bedg one przesytane do sieci dystrybucyjnej.

Projektowane rozwigzanie stanowi mozliwie optymalne rozwigzanie pod wzgledem zaréwno
energetycznym jak i ekonomicznym.

Znamionowa moc instalacji to 49,595 kWp. Moduty PV posiadajg certyfikat zgodnosci z norma IEC
61215.



Inwerter powinien umozliwiac :

e gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
e archiwizacje danych pomiarowych.

2.4. Charakterystyka ogdlna systemu

Zainstalowane na dachu panele fotowoltaiczne beda produkowaty energie elektryczna
przeznaczong na pokrycie biezgcego zapotrzebowania energetycznego budynku. Zastosowany
falownik ma za zadanie przeksztatcanie pradu statego z paneli fotowoltaicznych na energie pradu
zmiennego. Inwerter bedzie wytwarza¢ charakterystyke wyjsciowg do aktualnych parametréw sieci
energetycznej. W przypadku awarii sieci energetycznej inwerter nie bedzie produkowat energii
elektrycznej.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz
rozdzielnice z zabezpieczeniami - ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. W sktad sekcji wejdg kable energetyczne uktadane na powietrzu
w korytach elektroinstalacyjnych lub uktadane w ziemi oraz rozdzielnice w Il klasie ochronnosci IP65
z zabezpieczeniami nadmiarowo-prgdowymi, wytgcznikami réznicowoprgdowymi i ogranicznikami
przepieé pragdu przemiennego (AC).

Moduty nalezy tgczyé szeregowo w taricuchy za pomocg przewoddow. Nadmiary przewoddw nalezy
mocowac do konstrukcji aluminiowej za pomocg opasek. W miejscach gdzie przewody sg narazone na
promieniowanie stoneczne nalezy prowadzi¢ je w rurkach ochronnych. Poszczegdlne taniicuchy
modutéw nalezy taczy¢ z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami solarnymi o przekroju
min. 6 mm?2. W rozdzielniach nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepieciowe (DC).

3. Elementy instalacji fotowoltaicznej
Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:

e zestaw modutéw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporczg dedykowang do rodzaju
pokrycia dachu,

e instalacja elektryczna wraz z falownikiem zapewniajgcym dostosowanie parametréw
produkowanej energii do wymogéw pracy z siecig lokalnego Operatora Sieci Dystrybucyjnej,

e instalacja wraz z  zabezpieczeniami  przeciw  przepieciowymi,  nadpradowymi,
réznicowopragdowymi oraz przeciwpozarowymi,

e instalacja magazynu energii.

3.1. Moduty fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietlnego w energie
elektryczng. Przedmiotowa instalacja bedzie sktadacd sie z paneli fotowoltaicznych o mocy 455W kazdy.

taczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi:

e instalacja o mocy 49,595 kWp - 109 szt. Modutéw.



Moduty fotowoltaiczne bedg montowane na konstrukcji korygujacej kat w stosunku do potaci
dachowej na dachu ptaskim. Korekcja kata wynosi¢ bedzie 15 stopni. Zachowane zostang odpowiednie
odlegtosci od krawedzi dachu, okien oraz komindéw. Pofta¢ dachowa, na ktérej bedg montowane
moduty bedzie dobierana z jak najlepszym dopasowaniem w celu uzyskania optymalnego
nastonecznienia.

Moduty fotowoltaiczne beda montowane na konstrukcji wsporczej. Umiejscowienie bedzie
dobierane z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od elementédw mogacych powodowaé zacienienie
(drzewa, zabudowania, roslinnos¢, etc.). Azymut, zgodnie z ktérym bedzie skierowana instalacja
uwzgledniat bedzie jak najlepsze dopasowanie w celu uzyskania optymalnego nastonecznienia
w stosunku do powierzchni dachu.

W przypadku gdy w poblizu projektowanej instalacji fotowoltaicznej znajdujg sie drzewa lub krzewy,
mogace powodowac zacienienie paneli, wtasciciel nieruchomosci obliguje sie do ich usuniecia.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne tgczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koncéwki kabli tgczy¢ ztgczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelnosé
i odpornos¢ na promieniowanie UV.

Panel fotowoltaiczny
e moc: P=455Wp,
e sprawnos¢ modutu: 21,08%,

e gwarancja na produkt: 15 lat,

e gwarancja sprawnosci liniowej po 25 latach: 84,8%,

e materiat ogniwa: krzem,

e napiecie obwodu otwartego: Vo.=41,33 V,

e prad zwarcia: I;= 13,93 A,

e temperaturowy wspotczynnik natezenia pradu: Isc = 0,048%/°C,

e temperaturowy wspotczynnik napiecia: Voc = -0,28%/°C,

e temperaturowy wspotczynnik mocy: Pmax = -0,35%/°C,

e waga modutu: 24,2 kg,

e obcigzenie statyczne: obcigzenie wiatrem (2400 Pa) i obcigzenie $niegiem (5400 Pa).

3.2. Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzgdzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu
statego na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej rownej 50 Hz. W przypadku zaniku
napiecia zasilania, inwerter automatycznie odtgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac
dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed pracg wyspows).
Inwerter posiada wbudowany roztgcznik DC.

Inwerter nalezy przytgczy¢ do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku. Przedmiotowa instalacja
bedzie skfadaé¢ sie z inwertera fotowoltaicznego o mocy 50 kW AC. Inwerter posiada modut
komunikacyjny umozliwiajacy uruchomienie systemu monitoringu. Inwertery przytaczy¢ do istniejgcej
sieci wewnetrznej budynku zgodnie ze schematem elektrycznym.



Inwerter fotowoltaiczny DC/AC — 3 fazowy o mocy 50 kW

e moc znamionowa: 50 kW,

e sprawnosc europejska: 98,4%,

e gwarancja: 10 lat,

e liczba zasilanych faz: 3,

e moc wyjSciowa maksymalna inwertera: 50 kW,

e maksymalne wejsciowe natezenie pradu inwertera: 26 A,
* napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera: Up,ppemin = 200V,
e maksymalne napiecie wejsciowe: U axiny = 1100V,

e liczba niezaleznych MPPT: 6,

e sprawnos¢ maksymalna: 98,7%,

e stopien ochrony: IP65.

3.3. Konstrukcja wsporcza

Planuje sie wykorzystanie dedykowanej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do mocowania
modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku. Moduty fotowoltaiczne bedg montowane na
konstrukcji korygujacej kat w stosunku do potaci dachowej na dachu ptaskim. Konstrukcje stanowic
beda aluminiowe elementy posadowione w sposdb bezinwazyjny na dachu ptaskim. Szyny i wsporniki
nalezy utozy¢ i zamontowa¢ doktadnie z wytycznymi producenta oraz z instrukcjag montazowg
dostarczong do danego zestawu. Obcigzenie konstrukcji balastowe]j na dachu ptaskim nalezy wykonac
zgodnie z dostarczonym przez producenta balast planem.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana w petnym przekroju z materiatéw niekoordynujgcych np.
aluminium lub stali nierdzewnej. Konstrukcje te nie beda wymagaty w celu zabezpieczenia przed
korozjg nanoszenia i naktadania dodatkowych warstw ochronnych.

Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych
o wysokosci dostosowane]j do grubosci ramek modutéw PV.

3.4. Okablowanie

Po stronie DC panele przytgczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV i warunki zewnetrzne, dedykowanymi do instalacji fotowoltaicznych.

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterem wykonane zostanie przewodem
solarnym zewnetrznym o przekroju min. 6 mm?2. Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukgji
wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno by¢ na
tancuchy zgodnie z zaleceniami producenta inwerterdw.

W celu pofaczenia poszczegdlnych elementdw sktadowych systemu w catosé wykorzystuje sie ztgcza
MC4. Elementy te s3 wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodnos$¢
taczeniows. Przejscie kablowe do budynku bedzie realizowane przez przepust kablowy w potaci
dachowej lub scianie budynku.



Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe
i podtynkowe) i YKY (instalacje prowadzone w ziemi).

Przewdd AC bedzie podtgczony do rozdzielni gtéwnej lub wewnetrznego obwodu budynku, ktérego
parametry techniczne pozwolg na przytgczenie danej mocy, tzn. gdy zabezpieczenie istniejgcego
obwodu bedzie réwnowazine lub wyzisze, z tym ktére bedzie montowane w rozdzielny AC
zabezpieczajacej falownik.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktadaé na trasach kablowych wykonanych
z listew elektroinstalacyjnych lub wykorzystac istniejgce trasy kablowe. Trasy nalezy budowac
z prefabrykowanych odcinkéw. Do potgczen stosowac fabryczny osprzet potgczeniowy, tj. kolana,
tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe),
dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé¢ w sposdb umozliwiajgcy ,wktadanie” kabli,
bez koniecznosci ich ,,przeciggania” (unikanie zamknietych potaczen).

3.5. Tablice elektryczne

Dla potrzeb instalacji zabezpieczern mikroinstalacji fotowoltaicznej, projektuje sie rozdzielnice
przytaczeniowe DC, ktdre nalezy zainstalowaé¢ w poblizu modutéw oraz w poblizu inwertera oraz
rozdzielnice przytgczeniowe AC, ktdre nalezy zamontowac z poblizu falownika. Catos¢ zgodnie z czescig
rysunkowa.

3.6. Instalacja przeciwprzepieciowa i potgczen wyréwnawczych

Przy wykonaniu potgczenia wyréwnawczego nalezy pamietaé, ze wszystkie uziemienia po stronie
DC, jak i AC powinny by¢ wspdlne. Moduty i profile aluminiowe przytagczone beda do gtéwnej szyny
wyrownawcze] - nalezy potgczy¢ profile miedzy sobg i nastepnie przewodem potgczy¢ je z szyna
wyréwnawcza.

taczagc moduty fotowoltaiczne w tfancuchy nalezy unikaé tworzenia petli przewodoéw/kabli,
w ktérych mogtoby sie indukowaé napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzic¢
przewdéd dodatni blisko ujemnego.

W celu unikniecia uszkodzenia instalacji fotowoltaicznej od skutkdow przepiecia, instalacja
fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC ochronnikami przepieé. Ograniczniki przepieciowe
w obwodzie DC dobrano o napieciu 1000 VDC typu 1+2.

W obwodach AC zastosowane zostang ograniczniki przepie¢ réwniez typu 1+2.

W obwodzie DC, jezeli odlegtos¢ miedzy wejsciem kabli DC do budynku a falownikiem jest wieksza
niz 10 m zastosowane zostang dodatkowe ograniczniki przepie¢ montowane w budynku.

3.7. Uziemienie instalacji

Uziemienie modutdow bedzie wykonywane za pomocg systemu potgczen wyrdownawczych
wyprowadzonych z uziemienia budynku o wartosci rezystancji ponizej 10Q dla potrzeb projektowanej
instalacji. Potagczenia wyréwnawcze wykonywane zostang za pomocg przewodu LgYzo 16 mm? dla
ochronnikdw przepieciowych oraz modutéw fotowoltaicznych. W przypadku zastosowania
ochronnikéw przepieciowych klasy 1+2 zostang wykorzystane przewody wyréwnawcze LgY 16mm?
HO7V-K do potaczenia ochronnikéw z szyng wyréwnawcza.

Montaz szyny wyréwnawczej instalacji fotowoltaicznej potgczonej z uziemieniem, wykonac
w sgsiedztwie falownika oraz rozdzielnic z zabezpieczeniami.



Niezaleznie od zainstalowanej ochrony przepieciowej i odgromowej metalowe elementy

konstrukcji oraz modutéw nalezy objgé uziemionymi potgczeniami wyréwnawczymi.

3.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 stosuje sie nastepujgce Srodki ochrony przeciwporazeniowej:

ochrona podstawowa - izolacje przewodéw, obudowy ochronne urzadzend i aparatéow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim,

ochrona dodatkowa - samoczynne wytgczenie zasilania w sieci TN-C-S za pomoca wytacznikéw
nadpragdowych i réznicowoprgdowych zainstalowanych w instalacji Uzytkownika
lub w rozdzielnicy RAC instalacji fotowoltaicznej (w przypadku braku wytacznika
réznicowopradowego w instalacji Uzytkownika),

zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce
$rodki ochrony przeciwporazeniowe;j:

- po stronie DC: podwéjng lub wzmocniong izolacje dla modutéw, przewododw, skrzynek,

- po stronie AC: ochrona podstawowa i ochrona dodatkowa zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.

3.9. Monitorowanie pracy instalacji PV

Kazda instalacja fotowoltaiczna ma mozliwos¢ zbierania danych o ilosci wyprodukowanej energii

w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci wyprodukowanej energii beda

prezentowane w dedykowanym oprogramowaniu.

System monitorowania posiada nastepujace funkcje:

3.10.

wizualizacji aktualnej mocy instalacji,
wizualizacji informacji o uzyskach energii,
przedstawianie komunikatédw o btedach,
gromadzenia danych.

Procedura odbiorowa instalacji

Zakonczenie i wyniki prac powinny zosta¢ udokumentowane na protokole odbioru instalacji.

Nalezy wykonaé nastepujgce pomiary i wyniki przedstawi¢ w protokotach z pomiaréw:

* badania rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-EN 62305-3 lub réwnowazna),

* badania rezystancji izolacji kabli statopragdowych DC.

4. Obliczenia

dobér przekroju przewodu po stronie AC ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnos¢ pragdowa:

Wykonanie instalacji projektuje sie w sposdb natynkowy, przewody za$ prowadzi sie w rurkach
elektroizolacyjnych



o Maksymalny prad oddawany do sieci przez inwerter fotowoltaiczny 50 kW:
lg =79,4 [A]

Iz = 107 [A]

gdzie:

I, - dopuszczalny dtugotrwaty prad ptynacy w przewodzie

Dobrano przewdd 25 mm?, ktdéry spetnia wymagania dtugotrwatej obcigzalnosci
pragdowej wg. normy PN-HD 60364-5-52:2011

e Dobodr przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia w obwodzie tréjfazowym

P-1-100
AU%: >
y-S-U2,

AUy, = DU%
AUy, < 1%

gdzie:

Un1 - napiecie znamionowe [V] (400V)

P - moc czynna przesytana w obwodzie obliczeniowym [W]
I - dtugos¢ przewodu [m]

- 55 - przewodno$¢ elektryczna miedzi [S/mm?]

- przekréj przewodu [mm?]

Przewdd 25 mm? spetnia warunek na maksymalny spadek napiecia dla falownika 50 kW.

e Dobdr zabezpieczenia przecigzeniowego po stronie AC
o Maksymalny pragd oddawany do sieci przez inwerter fotowoltaiczny 50 kW:

Iz =79,4 [A]
o Dobrane zabezpieczenie nadpradowe: 100 A
I, =100 [A]



Dla dobranego przewodu i techniki montazu, dopuszczalny dtugotrwaty prad ptynacy w
przewodzie wynosi:
I, =107 [A]

Spetniono warunek doboru:

Dobrano zabezpieczenie nadprgdowe B100A [A]

Dobér aparatéw przepieciowych
Obliczenia sporzgdzono na podstawie karty katalogowej modutu fotowoltaicznego

Napiecie obwodu otwartego (dla warunkow STC) Uoc = 41,33 V
Najwieksza liczba modutow w sekcji: M = 19
Ucpy = Up

Uch S 1,15 " UOC * M
Uepy < 1,15 41,33 - 19 = 903,06 V
Ucpy < 903,06 V

Maksymalne napiecie trwate pracy ogranicznika < 1000 V (dobrane)

5. Ochrona przeciwpozarowa
W projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad majacych na celu

zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

potgczenia DC zaprojektowano za pomocy szybkoztgczek tego samego typu i producenta,
zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC,

trasy przewodéw DC na ptaskich dachach nalezy poprowadzi¢c w metalowych korytach
kablowych trwale przymocowanych do dachu (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie),
wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu,

kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtow wentylacyjnych,
trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC
w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”,

w instalacji zastosowano przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa (Projoy),

w przypadku dachéw skosnych z wytgczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami
przewidziano zabezpieczenie przewoddw przed promieniowaniem UV,
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e w pomieszczeniu falownika kable Ilub przewody nalezy prowadzi¢é w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytaczeniem obszaru bezposrednio
przy falowniku, gdzie przewody moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wiecej niz 40 cm
bezposrednio przy scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych,

e w przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowaé go
w pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy
zatozeniu, ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii cieplnej,

e temperatura pomieszczenia w ktérym jest falownik nie powinna przekracza¢ 35 °C, chyba ze
producent falownika dopuszcza prace w wyzszej temperaturze,

o falownik fotowoltaiczny musi mieé¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami
danego producenta,

o falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac¢ bez zapewnienia wymaganej wentylacji
bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieplng,

o falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na
ogien nie gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych,
drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

6. Bezpieczenstwo eksploatacji — opracowanie ogdlne

Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczytana z uwagg i zrozumieniem zanim podjete zostang
jakiekolwiek czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne. Dokumentacja zawiera podstawowe informacje
dotyczace mechanicznej i elektrycznej czesci instalacji modutéw i ich potgczen z inwerterami, z ktérg
uzytkownik czy serwisant powinien sie zapoznad.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny by¢ przeprowadzane przez
wyksztatcony w danym kierunku i przeszkolony personel. Bezwzglednie wymaga sie przestrzegania
przepiséw BHP.

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére moga spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢ i/lub
uszkodzenie urzadzen oraz podajg sposdb na unikniecie niebezpieczeristwa. Dla wyrdznienia ostrzezen
w tekscie dokumentacji stosowane sg nastepujgce symbole:

Ostrzezenie elektryczne: ostrzega o niebezpieczerstwach pochodzacych ze
strony obwoddw elektrycznych, ktére mogg spowodowac zagrozenia dla zycia
lub zdrowia personelu i/lub uszkodzenie urzadzen.

Ostrzezenie ogdlne: ostrzega o sytuacjach, w ktérych mogg mieé miejsce
zagrozenia dla zycia lub zdrowia personelu i/lub uszkodzenia urzadzen
spowodowane przez przyczyny inne niz elektryczne.
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Ogodlne zasady bezpieczenstwa

Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi majg zastosowanie nastepujgce regulacje:
Krajowe przepisy BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do czynnosci serwisowych

OSTRZEZENIE! Przystapienie do prac nalezy bezwzglednie poprzedzié
wymienionymi ponizej Srodkami ostroznosci oraz przepisami BHP

Zapoznad sie z poszczegdlnymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczgcymi danego miejsca pracy oraz

urzadzen.
Odtaczy¢ wszystkie Zrodta zasilania. Zablokowac rozfaczniki w pozycji otwartej i umiescic¢

ostrzezenie na roztacznikach. Po odtgczeniu inwerterow zawsze nalezy odczeka¢ 5 minut, aby

umozliwi¢ roztadowanie kondensatoréw w obwodzie posrednim.

Przedsiewzig¢ srodki ostroznosci, gdy znajdujg sie odstoniete (nieizolowane) przewody.

Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest pod napieciem. Nalezy pamietaé, ze panele fotowoltaiczne

(szczegodlnie ich zestawy potgczone szeregowo) generujg napiecie (do 1000 VDC) automatycznie po ich

nastonecznieniu.

Srodki ostroznosci

Moduty fotowoltaiczne mogg by¢é montowane/demontowane tylko przez
wykwalifikowane firmy specjalistyczne znajgce
i przestrzegajgce normy i przepisy odnoszace sie do instalacji fotowoltaicznych, takich
jak przepisy VDE, normy DIN, dyrektywa VDEW, przepisow z zakresu BHP oraz osoby
posiadajgce odpowiednie Swiadectwa kwalifikacyjne.

W szczegdlnosci zwraca sie uwage na nastepujgce punkty:

przed zdemontowaniem modutdw nalezy sprawdzi¢ czy kable i ztgczki nie sg uszkodzone badz
zabrudzone,

nie instalowac uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych ani modutéw
z zabrudzonymi ztgczkami,

moduty fotowoltaiczne, a w szczegdlnosci ztgczki i narzedzia, muszg by¢ suche
w momencie prac serwisowych lub konserwacyjnych,

nalezy sie upewnic, ze wszystkie potgczenia elektryczne sg dobrze zamkniete,

Wazna wskazéwka!
Ruchome kable przytgczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowac¢ uszkodzenia

izolacji.

Nie wolno otwieraé puszki przytgczeniowej z kablami podtgczonymi fabrycznie.
Puszki przytgczeniowej, kabli i wtyczek przytgczeniowych nie mozna czyscic ani smarowad

substancjami zawierajgcymi olej, ttuszcz lub alkohol.

Nie mozna zdejmowac zfacz solarnych zamocowanych fabrycznie.
W ramach modutu nie wolno wierci¢ dodatkowych otwordéw, oraz mocowac inaczej niz przewiduje

to instrukcja producenta.
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Modutéw fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywaé, ani transportowac przy pomocy kabli
przytaczeniowych.
Modutéw fotowoltaicznych nigdy nie wolno zostawia¢ swobodnie lezgcych lub bez zabezpieczenia.

Niebezpieczenstwo utraty zycia

OSTRZEZENIE! Zagrozenie zycia przez obecno$¢ napiecia w falowniku oraz instalacji
po stronie DC. Generator fotowoltaiczny generuje pod wptywem swiatta stonecznego
niebezpieczne napiecie state, ktére wystepuje na przewodach DC lub innych
elementach falownika bedacych pod napieciem. Dotkniecie przewodéw DC lub
elementéw znajdujacych sie pod napieciem moze spowodowal niebezpieczne
porazenie pragdem elektrycznym.

Moduty fotowoltaiczne

Podczas prac z generatorami stonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Modut fotowoltaiczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod zadnym pozorem - w pojemniku
transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mozna go obcigza¢ mechanicznie (stawiac skrzynek
z narzedziami, stawaé na nich itp.) poniewaz moze to spowodowac widoczne i niewidoczne
uszkodzenia (np. mikropekniecia w ogniwach i przedwczesny spadek mocy).

Praca z oswietlonymi modutami jest dziataniem w warunkach obecnosci napiecia.

Przed przystgpieniem do prac serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy modut fotowoltaiczny nie ma
uszkodzen mechanicznych. Nie wolno montowac uszkodzonych modutéw (np. modutdw z peknietymi
elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii izolacyjnej moze
mie¢ powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia).

OSTRZEZENIE!

Napiecie bezpieczne 24 V moze by¢ w kazdej chwili przekroczone!!l Moduty zostaty
sklasyfikowane do klasy zastosowania A: napiecie niebezpieczne (IEC 61730: 50V, EN
61730: wieksze niz 120 V)

W momencie wyeksponowania modutu na swiatto na ztgczach modutu natychmiast pojawia sie
napiecie jatowe (ok. 41,33V) a w przypadku szeregowego potaczenia kilku modutéw napiecie te
wzrosnie do wartosci sumy napiec jatowych potaczonych modutéw. Wartos¢ napiecia jatowego jest
podana w karcie katalogowe] produktu.

W zwykiych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowaé¢ wyzszy prad i/lub wyzsze
napiecie niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC —25°C, 1000W/m?). W celu
okreslenia wartosci pomiarowych napiecia podzespotéw, kabli, wielkosci bezpiecznikéw i pomiaru
sterownikéw podfaczanych do wyjscia modutéw fotowoltaicznych nalezy wartosé Isc i Uoc podang
w karcie katalogowej modutdw pomnozy¢ przez wspoétczynnik bezpieczeristwa 1,25.

Montaz/demontaz modutéw stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej
i doswiadczenia, dlatego mogg je wykonywad tylko specjalisci elektrycy, ktérzy posiadajag wymagane
Swiadectwa kwalifikacyjnego.
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WAZNE ZALECENIA PRAKTYCZNE
Zachowaj szczegdlng ostroznosé

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy modutéw stonecznych,
obudowa inwertera oraz konstrukcja nosna sg potgczone z uziemieniem w celu wyréwnywania
potencjatéw.

Przy roztgczaniu taricuchéw, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywota¢ tuku
elektrycznego, ktéry przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac faczeniowych w petnym storicu. Jesli to mozliwe, zréb to rano lub wieczorem.

Nigdy nie tgcz ze sobg ostatnich dwdch konektoréw tego samego pasma. W najlepszym wypadku
uszkodzisz moduty, a istnieje wysokie ryzyko pozaru catej instalacji!

Nigdy nie wyciagaj ani nie podtaczaj konektoréw w czasie pracy inwertera!

Konserwacja
OSTRZEZENIE!

Prace zwigzane z konserwacjg, czyszczeniem modutdw fotowoltaicznych nalezy

wykonacé przy zachowaniu petnej ostroznosci !!
Nie nalezy dotykac czesci przewodzacych prad elektryczny !!
Napiecie w obwodzie pradu statego moze siega¢ do 1000V !!

7. Uwagi konicowe

Catos¢ prac wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng, PN, przepisami BHP i sztukg budowlana.
Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie swiadectwa, deklaracje, certyfikaty
dopuszczajgce je do uzytku oraz montazu na terenie RP.

8. Zataczniki

Zatgcznik nr 1 - Raport wygenerowany z programu PV SOL.

Zatacznik nr 2 - Karty katalogowe elementdw instalacji fotowoltaiczne;j.
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