
Załącznik nr 1 do Specyfikacji Warunków Zamówienia  - Wymagania i wytyczne dotyczące budowy systemu fotowoltaicznego
Wymagania i wytyczne dotyczące  budowy systemu fotowoltaicznego na dachu hali handlowo-magazynowej „K” Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. 
I. CZĘŚĆ INFORMACYJNA.

Budynek hali B2” stanowi własność Zamawiającego i jest zlokalizowany na terenie Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. w Elizówce, adres Elizówka, ul. Szafranowa 6,                  21-003 Ciecierzyn, Zamawiający posiada aktualne warunki przyłączeniowe dotyczące budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy 130kWp na dachu hali magazynowej „B2” W ramach wykonywanej w 2023 roku inwestycji budowy hali B2  na jej dachu została wykonana instalacja fotowoltaiczna o mocy 50 kWp.
II.  OPIS OGÓLNY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA. 

Przedmiotem niniejszego wykonania kompleksowej dokumentacji projektowej wraz z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej posadowionej na dachu budynku hali B2 należącej do Inwestora. Produkcja energii elektrycznej oparta będzie na systemie ogniw fotowoltaicznych. 
Przedmiot zamówienia składa się z II etapów:
· Etap I: Wykonanie prac projektowych wraz z uzgodnieniami, uzyskanie pozwoleń formalno- prawnych na wykonanie robót budowalnych.
· Etap II: Roboty budowlano – montażowe wraz z rozruchem elektrowni fotowoltaicznej, oddanie Zamawiającemu elektrowni fotowoltaicznej do eksploatacji. 
Oferta dostarczona przez oferentów powinna obejmować komplet dostaw i usług koniecznych do przeprowadzenia przedsięwzięcia, aż do przekazania Zamawiającemu. Oferta powinna być zgodna z niniejszą specyfikacją. Oferent ujmie w swoim zakresie również te dodatkowe roboty i elementy instalacji, które nie zostały wyszczególnione, lecz są ważne i niezbędne dla poprawnego funkcjonowania, stabilnego działania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak również dla spełnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego działania systemu fotowoltaicznego.
III. ZAKRES PRZEDMIOTU UMOWY.
Przedmiot umowy swoim zakresem obejmuje wykonanie następujących prac i robót budowlanych:

I. ETAP I - Prace projektowe 

1. Wykonanie inwentaryzacji konstrukcji budowlanej obiektu pod kątem określenia dodatkowego obciążenia dachu hali oraz dokumentacji projektowej pod kątem umieszczenia na dachu hali B2 bezinwazyjnego systemu montażu paneli fotowoltaicznych.

2. Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej, wraz ze specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych [STWiORB], wykonanie pozostałych opracowań projektowych, wskazanych w dokumentacji technicznej w tym projektu przyłącza instalacji do sieci zgodnie z wytycznymi Zamawiającego i wydanymi warunkami przyłączeniowymi oraz powszechnie obowiązującymi przepisami prawa, w zakresie wynikającym z dokumentacji technicznej.

3. Wykonawca na własny koszt wykona wszelkiego rodzaju pomiary, mapy, inwentaryzacje oraz inne czynności i dokumenty, a także uzyskać wszelkie dokumenty i decyzje, w tym decyzje administracyjne, opinie, uzgodnienia, zgody, ekspertyzy, badania, operaty, mapy, które zgodnie z powszechnie obowiązującymi przepisami prawa okażą się niezbędne do wykonania przez niego dokumentacji projektowej i uzyskania pozwolenia na budowę (jeżeli będzie wymaga zgodnie z obowiązującymi przepisami), 

4. Dokumentacja projektowa zostanie opracowana przez osoby posiadające stosowne uprawnienia i kwalifikacje zgodnie z najnowszą wiedzą techniczną.

5. Opracowania projektowe powinny w szczególności uwzględniać wymagania Zamawiającego odnośnie właściwości i parametrów funkcjonalno-użytkowych Inwestycji wskazanych w dokumentacji technicznej, przy jednoczesnym zapewnieniu jej kompletności, celowości i funkcjonalności dla Zamawiającego. Ponadto części opisowe wszystkich opracowań projektowych przekazywanych Zamawiającemu w formie elektronicznej, winny zostać zapisane w formacie kompatybilnym MS Word, a obliczenia ilości podstawowych robót w formacie kompatybilnym z MS Excel.

6. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazywania Zamawiającemu:

1) projektu budowlanego, w formie papierowej (dokument oprawiony w okładkę formatu A-4, w sposób uniemożliwiający zdekompletowanie ( ilość egzemplarzy: 4) oraz w formacie cyfrowym (pliki rysunkowe powinny zostać zapisane w formacie pdf oraz dwg);

2) projektów technicznych i wykonawczych, w formie papierowej (dokument oprawiony w okładkę formatu A-4, w sposób uniemożliwiający zdekompletowanie ( ilość egzemplarzy: 4) oraz w formacie cyfrowym (pliki rysunkowe powinny zostać zapisane w formacie pdf oraz dwg);

3) przedmiarów robót, w formie papierowej (dokument oprawiony w okładkę formatu A-4, w sposób uniemożliwiający zdekompletowanie ( ilość egzemplarzy: 4) oraz w formacie cyfrowym;

4) opracowania harmonogramu realizacji inwestycji.

5) opracowania kosztorysu inwestorskiego - w ilości 2 egz. określającego racjonalną
wielkość nakładów inwestycyjnych.

6) specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB), w formie papierowej (dokument oprawiony w okładkę formatu A-4, w sposób uniemożliwiający zdekompletowanie ( ilość egzemplarzy: 4) oraz w formacie cyfrowym;

7. Opracowania dokumentacji powykonawczej (2 egz. w formie utrwalonej na piśmie
oraz w formie elektronicznej).

8. Zaktualizowania „Instrukcji eksploatacji i organizacji bezpiecznej pracy stacji
transformatorowych 15/0,4 kV w zakresie współdziałania z instalacją fotowoltaiczną”.

9. Opracowania instrukcji obsługi i użytkowania systemu fotowoltaicznego. 

10. Zapewnienie nadzoru autorskiego przez cały okres trwania inwestycji realizowanej
na bazie sporządzonego projektu.

11. Uzgodnienie wykonanej dokumentacji projektowej z Zamawiającym. 

12. Uzgodnienie wykonanej dokumentacji projektowej z PGE Dystrybucja S.A. 

13. Przeprowadzenie niezbędnych procedur formalno-prawnych i uzyskanie przez Wykonawcę Inwestycji w imieniu Zamawiającego niezbędnych decyzji, opinii, uzgodnień i pozwoleń koniecznych do wykonania Inwestycji, w tym uzyskanie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowę (jeżeli będzie wymagana zgodnie z obowiązującymi przepisami);

ETAP 2 – Roboty budowlano-montażowe   

1. Przygotowanie placu budowy.

2. Adaptacja dachu do potrzeb montażu instalacji fotowoltaicznej.

3. Zakup, dostawa, montaż niezbędnych materiałów i zrealizowanie dostaw oraz zrealizowanie niezbędnych robót budowlanych i instalacyjnych, w tym:

a) montaż bezinwazyjnego systemu w postaci balastowych konstrukcji wsporczych pod moduły PV;

b) montaż modułów PV na konstrukcjach wsporczych na dachu hali w optymalnych miejscach wyznaczonych w fazie projektowania.
c) montaż złącza kablowo-pomiarowego;

d) modernizacja istniejących rozdzielnic SN i nN w stacji transformatorowej na potrzeby uruchomienia elektrowni fotowoltaicznej;

e) montaż licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej przez źródło wytwórcze;

f) montaż inwerterów DC/AC;

g) dostawa i montaż rozdzielni głównej instalacji fotowoltaicznej RGPV.

h) przebudowa instalacji ochrony odgromowej na dachu hali wynikającej z montażu elektrowni fotowoltaicznej;

i) Podłączenie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni głównej SN w budynku technicznym z wykorzystaniem istniejącej infrastruktury zasilającej. 

j) Wykonanie instalacji pomiarowej i zarządzającej produkcją energii elektrycznej z możliwością zdalnego odczytu parametrów pracy instalacji fotowoltaicznej. 

k) Przeprowadzenie prób i rozruchu technologicznego oraz przekazanie instalacji

l) fotowoltaicznej do eksploatacji,

m) wykonanie prób sprawdzających prawidłowe działanie elektrowni;

n) uruchomienie elektrowni i regulacja parametrów pracy;
4. Uzyskanie przez Wykonawcę wszelkich ostatecznych i bezwarunkowych decyzji i zezwoleń oraz dokonanie zgłoszeń i uzgodnień koniecznych do dopuszczenia elektrowni do użytkowania;
5. Opracowanie oraz dostarczanie Zamawiającemu kompletnej dokumentacji powykonawczej;
6. Przygotowanie i przekazanie Zamawiającemu kompletu dokumentacji niezbędnej do zawarcia umowy dystrybucyjnej w zakresie dystrybucji energii z nowo powstałej instalacji fotowoltaicznej;
7. Przeszkolenie użytkowników dot. zasad prawidłowej eksploatacji i obsługi wykonanej instalacji fotowoltaicznej wraz z opracowaniem szczegółowych instrukcji obsługi (zawierającej m.in. zalecenia bieżącej konserwacji) i ich przekazanie użytkownikom oraz sporządzenie protokołu obejmującego zakres szkolenia. 
8. Przekazanie Zamawiającemu w pełni sprawnej i kompletnej elektrowni fotowoltaicznej do użytkowania.

9. Wykonywanie bezpłatnych przeglądów gwarancyjnych, serwisowych w okresie udzielonej przez Wykonawcę gwarancji.

10. Wykonanie dwa razy w roku przeglądu elektrowni fotowoltaicznej oraz przeglądu termowizyjnego zamontowanych paneli fotowoltaicznych. 
11. Branie czynnego udziału w procedurze przyłączenia elektrowni do sieci;

IV. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH POSTĘPOWANIEM ORAZ WYMAGANIA DOTYCZĄCE POWADZONYCH ROBÓT I URZĄDZEŃ ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ. 
1. Ogólne zasady wykonywania robót budowlanych: 

· Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót budowlanych, zgodnie z
Kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacji Projektowi i wymaganiami Zamawiającego.

· Wykonawca ponosi odpowiedzialność, za dokładne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej.
· Dane określone w dokumentacji projektowej będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.

· Roboty budowlane należy prowadzić pod kierunkiem uprawnionego kierownika
budowy, zaakceptowanego przez Zamawiającego, a wyznaczonego przez Wykonawcę. 
· Wszystkie stosowane i wbudowywane w obiekt materiały i wyroby budowlane
powinny mieć aktualne certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne dopuszczające je dostosowania w budownictwie zgodnie z Ustawi z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane, z poźn. zmianami.

· Cechy materiałów i elementów budowlanych muszą być jednorodne i wykazywać
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie
będą w pełni zgodne z dokumentacji projektowi i wpłynie to na niezadowalającą
jakość elementu budowli, to takie materiały zostanie zastąpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

· Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wszelkich wad związanych z realizacji
robót objętych umową i powstałych z winy Wykonawcy.

· Podczas realizacji Robot Wykonawca będzie utrzymywał Teren Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkód oraz będzie przechowywał w
magazynie lub odpowiednio rozmieści wszelki sprzęt i nadmiar materiałów.
Wykonawca będzie uprzątał i usuwał z Terenu Budowy wszelki złom, odpady i
niepotrzebne dłużej roboty tymczasowe.

· Wykonawca dostarczy na teren budowy materiały, urządzenia i dokumenty
Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbędny Personel Wykonawcy i
inne rzeczy, dobra i usługi (tymczasowe lub stałe) konieczne do wykonania robót .

· Wykonawca będzie odpowiedzialny za stosowność, stabilność i bezpieczeństwo
wszystkich działań prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy
oraz będzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, roboty
tymczasowe oraz taką dokumentację każdej części składowej inwestycji, jakie będą
wymagane, aby ta część była zgodna z zawartą umową.
· Wykonawca ponosi odpowiedzialność, za dokładne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi

· Wykonawca wytyczy roboty w nawiązaniu do punktów, linii i poziomów odniesienia
sprecyzowanych w projekcie budowlanym. Wykonawca ponosi odpowiedzialność, za
dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów,
projektowanych obiektów budowlanych i elementów zagospodarowania terenu
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostanie poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich części
robót i naprawi każdy błąd w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu
urządzeń.
· Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działań do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarów, jakie mogą być uzyskane przez Wykonawcę i uzgodnione z Zamawiającym jako obszary robocze.

· Wykonawca jest zobowiązany po zakończeniu wszystkich robot do likwidacji placu
budowy i pełnego uporządkowania terenu.
· W zakresie wymogów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz bezpieczeństwa i ochrony zdrowia Wykonawca w szczególności jest zobowiązany wykluczyć pracę personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespełniających odpowiednich
wymagań sanitarnych. Wykonawca będzie wykonywał prace niebezpieczne w uzgodnieniu
ze służbami BHP. Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać:
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
· Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126),

· Podczas realizacji Robot Wykonawca będzie przestrzegał wszystkie przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy oraz bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać o zdrowie i bezpieczeństwo swych
pracowników i zapewni właściwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca w
szczególności jest zobowiązany wykluczyć pracę personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespełniających odpowiednich wymagań
sanitarnych. Kierownik budowy, zgodnie z art 21 a ustawy Prawo budowlane, jest
zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie (przed rozpoczęciem budowy)
Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia, zwanego "Planem Bioz" i wdrożenie go
podczas wykonywania robot budowlanych. Plan BIOZ powinien zawierać w
szczególności wymagania dotyczące:
a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzględniającego odpowiedni dostęp do nich oraz rozplanowanie dróg, stref pracy i przemieszczania się maszyn,
b) warunków użytkowania materiałów i dostępu do nich podczas wykonywania robot
budowlanych,
c) utrzymywania właściwego stanu technicznego instalacji i wyposażenia,
d) sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów i substancji
niebezpiecznych,
e) przechowywania i usuwania odpadów i gruzu oraz utrzymania na budowie
porządku i czystości, organizacji pracy na budowie,
f) sposobów informowania pracowników o podejmowanych działaniach dotyczących
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
· Prace należy prowadzić zgodnie z zasadami bezpieczeństwa pracy pod ścisłym nadzorem osób uprawnionych do kierowania robotami. Szczególne zagrożenie podczas realizacji robot budowlanych to porażenie prądem elektrycznym, praca w pobliżu urządzeń pod napięciem, upadek z wysokości (do wykopu) i praca w wykopach (niebezpieczeństwo zasypania).
· Personel Wykonawcy przed rozpoczęciem pracy powinien być przeszkolony w
zakresie prowadzonych robót. Wykonawca powinien mieć specjalistów o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych. Strefy niebezpieczne uniemożliwiajcie
dostęp osobom postronnym wyznacza się przez ich tymczasowe wygrodzenie i
oznakowanie. Podczas mechanicznego załadunku lub rozładunku materiałów lub
wyrobów, przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabinie, w której znajduje się
kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest
obowiązany opuścić kabinę.
· Prace należy prowadzić zgodnie z zasadami bezpieczeństwa pracy pod ścisłym nadzorem osób uprawnionych do kierowania robotami. Szczególne zagrożenie podczas realizacji robot budowlanych to porażenie prądem elektrycznym, praca w pobliżu urządzeń pod napięciem, upadek z wysokości (do wykopu) i praca w wykopach (niebezpieczeństwo zasypania).
· Personel Wykonawcy przed rozpoczęciem pracy powinien być przeszkolony w
zakresie prowadzonych robot. Wykonawca powinien mieć specjalistów o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych. Strefy niebezpieczne uniemożliwiające
dostęp osobom postronnym wyznacza się przez ich tymczasowe wygrodzenie i
oznakowanie. Podczas mechanicznego załadunku lub rozładunku materiałów lub
wyrobów, przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabinie, w której znajduje się
kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest
obowiązany opuścić kabinę. Zabrania się urządzania stanowisk pracy i składowisk
materiałów lub maszyn i urządzeń budowlanych bezpośrednio pod napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi lub w odległości liczonej w poziomie od skrajnych
przewodów, mniejszej niż: a. rozmieszczenia stanowisk pracy uwzględniającego
odpowiedni dostęp do nich oraz rozplanowanie dróg, stref pracy i przemieszczania.
2. System fotowoltaiczny – wymagania dotyczące zastosowanych urządzeń w projektowanym systemie fotowoltaicznym spełniały poniższe wymagania dla poszczególnych urządzeń lub materiałów. 

· Zestawienie podstawowych elementów instalacji fotowoltaicznej:
· Bezinwazyjna balastowa konstrukcja wsporcza do montażu paneli nachylona pod kątem 15 stopni,
· Monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o łącznej mocy nominalnej 80kWp,
· Falowniki o mocy dostosowanej do mocy zainstalowanych paneli, 
· Linia kablowa pomiędzy falownikami, 

· Rozdzielnice pośrednie (opcjonalnie),

· Okablowanie DC i system mocowania kabli,

· Systemy zabezpieczeń i automatyki sterującej pracą instalacji fotowoltaicznej  

· instalacja monitorująca ilość wyprodukowanej energii oraz parametry pracy elektrowni
słonecznej,

· Pozostałe elementy infrastruktury niezbędne do funkcjonowania w/w elektrowni fotowoltaicznej 

2.1. Panele fotowoltaiczne:

Zastosowane moduły fotowoltaiczne powinny się charakteryzować następującymi minimalnymi parametrami technicznymi zestawionymi w poniżej tabeli:
	Lp.
	Parametr techniczny 
	Jedn
	Wartość

	1
	Minimalna moc nominalna modułu fotowoltaicznego w warunkach STC 
	Wp
	480

	2
	Technologia wykonania modułu fotowoltaicznego
	
	Monokrystaliczna

	3
	Tolerancja mocy
	%
	0/+5Wp

	4
	Maksymalne napięcie pracy
	VDC
	1000/1500 V

	5
	Szerokość modułu
	mm
	991 mm (+/- 45 mm)

	6
	Wysokość modułu
	mm
	1688 mm (+ /-45mm)

	7
	Materiał ramki
	
	Aluminium

	8
	Grubość ramki modułu
	mm
	35 mm (+/-8 mm)

	9
	Waga panela
	kg
	Maks. 20 kg

	10
	Odporność na obciążenie
	Pa
	Min. 5400 Pa

	11
	Sprawność modułu
	%
	Min. 20,2%

	12


	Współczynniki temperaturowe
	Pmax
	Min.-0,38 %/oC

	
	
	Voc
	Min.-0,29 %/oC

	
	
	Isc
	Min.0,045 %/oC

	13
	Gwarancja na produkt (wady ukryte)
	lata
	Min.15 lat

	14
	Gwarancja producenta na moc
	lata
	nie krótsza niż 25 lat (linearna). Linowa przy rocznym spadku nie większym niż 0,6%/rok z uwzględnieniem maksymalnego spadku po pierwszym roku nie większym niż 2%


Wymagania dodatkowe dotyczące zastosowanych w systemie fotowoltaicznym modułów fotowoltaicznych:
· Panele fotowoltaiczne należy montować w miejscu umożliwiającym uzyskanie maksymalnie dużej ilości światła słonecznego w ciągu roku,
· Panele powinny być ustawione w tym samym kierunku i pod
tym samym kątem nachylenia,
· Moduły nie powinny być zacienione. Jeżeli panel jest zacieniony całkowicie lub
częściowo, warunki, w których działa nie będą idealne, a wygenerowana moc będzie
niższa. Stałe zacienienie paneli może skutkować unieważnieniem standardowej
gwarancji.
· Należy zapewnić stosowną wentylację pod panelem w celu zapewnienia jego
chłodzenia, zaleca się przynajmniej 10 cm przestrzeni pomiędzy panelem, a
powierzchnią montażu, należy dostosować konstrukcje mocujące, do poszczególnych
miejsc montażu.
· Zastosowane moduły fotowoltaiczne powinny być dostosowane do konstrukcji wsporczej 

· Pojedynczy moduł powinien posiadać nie mniej niż 120 ogniw

· Tolerancja mocy pojedynczych modułów w zakresie od 0-5Wp potwierdzona flash testem producenta modułów 

·  Numery seryjne modułów umieszczone w 3 miejscach: tabliczce znamionowej, ramie modułu i pod szkłem,
· minimalna ilość busbarów – 5,
· „Moduły fotowoltaiczne (PV) z krzemu monokrystalicznego do zastosowań naziemnych-kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” oraz PN-En 61730-1 oraz 61730-2 wydany nie później niż w 2016r. „Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego” lub równoważnymi,
· Moduły wolne od PID (certyfikat potwierdzający pozytywny wynik testów odporności modułów na degradację indukowaną potencjałem PID zgodnie z normą IEC 62804),
· Moduły fotowoltaiczne posiadają znak CE zgodnie z obowiązującymi dyrektywami UE,
· Gwarancja producenta na moc modułu (liniowa) min.  25 lat,
· Data produkcji modułów nie późniejsza niż 6 miesięcy od daty ogłoszenia przedmiotowego zamówienia publicznego, potwierdzona przez producenta, 
· Montaż modułów należy wykonać zgodnie z zaleceniami szczegółowej oraz instrukcją dostarczoną przez producenta. Moduł należy dokręcić do konstrukcji za pomocą klem z odpowiednią siłą zalecaną przez producenta posługując się kluczem dynamometrycznym.
· Zamawiający wymaga, aby moduły pochodziły od jednego producenta, były tego samego typu. Moduły powinny być wyprodukowane nie później niż 6 miesięcy od daty ogłoszenia przedmiotowego postępowania.
2.2. Inwertery fotowoltaiczne: 
a) Wymaga się, aby zainstalowane inwertery spełniały następujące wymagania: 

b) wymaga się zainstalowania w rozbudowywanej elektrowni minimum dwóch dodatkowych 2 inwerterów w systemie fotowoltaicznym, 

c) europejski współczynnik sprawności min. 96,2%, 
d) napięcie początkowe pracy ≤ 200 V,
e) posiadały zabezpieczenie odcinające napięcie przy braku obecności sieci zasilającej,
f) posiadać możliwość komunikacji z siecią (Ethernet), moduł RS485 lub WiFi,
g) posiadać stopień szczelności obudowy, co najmniej IP65,
h) powinien mieć możliwość gromadzenia informacji dotyczących wytworzonej ilości energii elektrycznej,
i) posiadać wbudowany moduł komunikacyjny do przesyłania danych,
j) powinien mieć możliwość przechowywania danych pomiarowych,
k) posiadać min. 10 letnią gwarancję producenta na prawidłową pracę,
l) moc wyjściowa urządzenia powinna być zbliżona do łącznej mocy znamionowej modułów fotowoltaicznych (max. +20% odchylenia mocy falownika w stosunku do łącznej mocy zamontowanych modułów fotowoltaicznych),
m) zakres temperatur pracy: -25°C +60°C,
n) deklaracja zgodności z Dyrektywą 2014/53/UE oraz Dyrektywą 2014/30/UE,
o) serwis urządzenia zlokalizowany na terenie Polski,
p) certyfikat zgodności z normami: PN-EN 62109-1:2010 PN-EN 62109-2:2011 PN-EN 62116:2014-11 PN-EN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013) lub równoważną, wydany przez właściwą akredytowaną jednostkę certyfikującą oraz posiadać oznakowanie CE.
2.3. System montażu paneli fotowoltaicznych.  

Konstrukcja wsporcza do montażu paneli powinna spełniać następujące wymagania:

· system montażu paneli - bezinwazyjny 

· materiał odporny na korozję aluminium, stal nierdzewna, 
· konstrukcja musi posiadać deklarację zgodności CE oraz normę PN-EN 1090-1:2009: + A1:2011. W przypadku nieposiadania przez producenta konstrukcji norm krajowych lub deklaracji zgodności CE dla całości systemu, należy dostarczyć opinię ITB w postaci aprobaty (dopuszczenia konstrukcji do montażu).
· system montażowy należy dobrać zgodnie z obliczeniami obciążeń statycznych i dynamicznych, 
· system montażu musi być dostosowany do istniejącego na dachu hali poszycia dachowego wykonanego w papy termozgrzewalnej,
· kierunek i kąt nachylenia konstrukcji powinien być dobrany w taki sposób, aby uzyskać najbardziej optymalną pracę instalacji fotowoltaicznej.    
2.4. Kable, przewody, osprzęt łączeniowy:
a) Strona stałoprądowa DC:
Po stronie stałoprądowej kable solarne w izolacji odpornej na UV, -posiadający odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych (TUV lub równoważne np. VDE), powinny być izolowane polietylenem osieciowanym (XLPE) lub gumą termoutwardzalną bezhalogenową (LSZH) dla których temperatura pracy wynosi od -40ᵒC do 90⁰C Należy stosować kable o różnej kolorystyce dla bieguna dodatniego i ujemnego. Mocowanie przewodów należy wykonać opaskami zaciskowymi przeznaczonymi do pracy na zewnątrz (odpornymi na promienie UV i skrajne temperatury). Podczas projektowania trasy kablowej DC należy zwrócić uwagę, aby straty były nie większe niż 1%.
b) Strona zmiennoprądowa AC: 
Po stronie zmiennoprądowej należy zastosować przewody o odpowiedniej ilości żył i przekroju dobranych ze względu na obciążalność prądową uwzględniając sposób ułożenia kabla oraz wartości spadków napięć.

c) Złączki:

Zastosować konektory odpowiednie do tego typu połączeń o klasie szczelności uniemożliwiającej dostanie się wilgoci do wewnątrz poparte certyfikatem TUV (lub równoważnym VDE). Połączenie musi zostać wykonane w taki sposób, aby wyeliminować zjawisko iskrzenia i spadków napięcia na połączeniach.
IV
 NORMY I WYMAGANIA 

Moduły fotowoltaiczne: 

2014/35/UE Dyrektywa niskonapięciowa LVD;
PN-EN 61215:2016  Moduły fotowoltaiczne (PV) do zastosowań naziemnych;

PN-EN 61730-1:2016 Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) – cz. 1 wymagania dotyczące konstrukcji;

PN-EN 61730-2:2016 Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) – cz. 2 wymagania dotyczące badań;

IEC 61701 – Certyfikat odporności na mgłę solną

IEC 62716 – odporność na amoniak

IEC 62804 – odporność na efekt PID 

Inwertery:
2014/30/UE Dyrektywa kompatybilności elektromagnetycznej EMC;  

2014/53/UE Dyrektywa radiowa RED;

PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczeństwo konwerterów mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych – cz.1 Wymagania ogólne;

PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczeństwo konwerterów mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych – cz.2 Wymagania szczegółowe dotyczące falowników;

PN-EN 62116:2014-11 Falowniki fotowoltaiczne włączone do publicznej sieci energetycznej – Procedura badania ochrony przed zanikiem napięcia;

PN-EN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013) Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do równoległego przyłączania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napięcia.

Rozdzielnice DC i AC

PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe;

PN-EN 60364 Instalacje elektryczne niskiego napięcia (ochrona przeciwprzepięciowa).

Przewody solarne

Odporne na promienie UV, posiadający odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych (TUV, VDE lub równoważne).

Konstrukcje

konstrukcji wsporczych na dachach budynków możliwe jest stosowanie jedynie materiałów odpornych na korozję – aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie z normą Eurocode. Deklaracja zgodności CE. Zgodność z normą PN-EN 1090-1:2009: + A1:2011. PN-EN 10346 – Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimni (konstrukcje naziemne). 
Znak CE

Elementy instalacji posiadają Deklarację zgodności CE zgodnie z obowiązującymi dyrektywami UE.

V. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OKRESU GWARANCJI NA SYSTEM FOTOWOLTAICZNY 

Zamawiający wymaga od Wykonawcy systemu fotowoltaicznego na dachu hali magazynowo handlowej Lubelskiego Rynku Hurtowego S.A. „K” udzielenie gwarancji ww. zakresie:
1. Roboty dotyczące montażu systemu fotowoltaicznego - gwarancja udzielona na okres                 10 lat 

2. System montażu paneli konstrukcja gwarancja udzielona na okres 12 lat.

3. Panele fotowoltaiczne gwarancja udzielona na okres 15 lat.

4. Inwertery fotowoltaiczne gwarancja udzielona na okres 10 lat.  

5. Pozostałe elementy systemu  okablowanie złączki zabezpieczenia, osprzęt, monitoring systemu itp. gwarancja udzielona na okres 10 lat.
Okres gwarancji będzie liczony od daty bezusterkowego odbioru sprawnego systemu fotowoltaicznego przez Zamawiającego.   
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